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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

El examen consta de 4 preguntas: la primera sin apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad
de eleccion. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.

CALIFICACION: cada pregunta se valorara sobre 2,5 puntos.

DURACION: 90 minutos.

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.

El barébmetro de octubre de 2025 del Centro de Investigaciones Socioldgicas (CIS) recoge las entrevistas
realizadas a una muestra de 4029 personas. La Pregunta 10R plantea al entrevistado: “;Cual es, a su
juicio, el principal problema que existe actualmente en Espafna? ;Y el segundo? ;Y el tercero?” De los 333
entrevistados entre 18 y 24 afios, un 35,5 % mencionan como alguno de los tres problemas “la vivienda”, un
26,7 % “la inmigracion” y un 25,1 % “los problemas relacionados con la calidad del empleo”. En los barémetros
de septiembre y julio de 2025, “la vivienda” fue mencionada como respuesta a la Pregunta 10R por el 31,9 % y
el 29,3 % de los jovenes en la misma franja de edad, respectivamente.

1.a) (1,5 puntos) Calcule el intervalo de confianza al 95 % para la proporcién de jovenes de 18 a 24 afios que
consideran la vivienda como uno de los tres principales problemas de Espafia en octubre de 2025.

1.b) (1 punto) Para el barémetro de noviembre se desea volver a estimar la proporcion de jovenes de 18 a 24
anos que consideran la vivienda como uno de los tres principales problemas de Espana. Se quiere que esta
estimacién tenga un margen de error de cinco puntos porcentuales y un nivel de confianza del 97 %. Calcule
el tamano de muestra que seria necesario asumiendo que la proporcién es p = 0, 355.

PREGUNTA 2 (2,5 puntos) Responda unicamente a una de las dos opciones, o bien 2.1 o bien 2.2.

2.1 Considere la funcion real de variable real
fla) =z(1 —a?) + e,
donde X\ es un parametro real sin especificar.

2.1.a) (1 punto) Calcule F(z), la primitiva de f(z), tal que F'(0) = 1.
2.1.b) (1 punto) Obtenga el area entre la curva de f(x) y el eje horizontal en el intervalo [0, 1].
2.1.¢) (0,5 puntos) ¢ Para qué valores de X es f’(0) positiva?

2.2 Sea la funcién real de variable real definida por

2 e <0
———5 S1XT
(z —2)? ’
f@)=<",

Tr+x .

{1;27—‘,—1 S1x Z 0.
2.2.a) (0,5 puntos) Determine razonadamente el dominio de f(x).
2.2.b) (0,5 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en z = 0.

2.2.c)
2.2.d)

0,5 puntos) Calcule la asintota de f(z) cuando z — —oc.
1 punto) Calcule la asintota de f(x) cuando z — +oc.

P



PREGUNTA 3 (2,5 puntos) Responda unicamente a una de las dos opciones, o bien 3.1 o bien 3.2.

3.1 Considere las siguientes matrices:

1/2 1 3/2 1 0 0
A=|1 12 1 y B=10 1/2 0
3/2 1 1/2 0 0 1/4

3.1.a) (1,5 puntos) Calcule la matriz X en la ecuacién matricial AXB = A + B.
3.1.b) (1 punto) Calcule el determinante |C2B], siendo C = 2(A~1)

Nota: M denota la matriz traspuesta de la matriz M.

3.2 Considere la regién S del plano delimitada por las siguientes restricciones:
r<6, Jy—2x<10, 3y>2—-22, xx<10—y, y=>x—6.
3.2.a) (2,0 puntos) Calcule las coordenadas de los vértices de S'y represente graficamente la region S.

3.2.b) (0,5 puntos) Se desea minimizar el triple de y menos la mitad de x en .S. Indique el valor minimo y
el punto de la region en el cual se alcanza.

PREGUNTA 4 (2,5 puntos) Responda unicamente a una de las dos opciones, o bien 4.1 o bien 4.2.

4.1 Sean A, By C tres sucesos de los que se conoce la siguiente informacion:
P(A)=04, P(B)=06, P(C)=0,5,
P(A|C)=06, P(B|C)=0,8
P(ANB|C)=P(A|C)P(B|C), P(AnB|C)=0,08.
4.1.a) (1 punto) Determine si A y B son independientes.
4.1.b) (1,5 puntos) Determine la probabilidad de que C ocurra sabiendo que A y B ocurrieron.

Nota: S denota el suceso complementario (contrario) del suceso S.

4.2 En un laboratorio farmacéutico se realiza un test de control de calidad para detectar productos
defectuosos antes de su distribucion. Se conoce la siguiente informacién:
» EI 3% de los productos presenta un defecto grave, el 7% un defecto leve y el resto no presenta defectos.
= Si el defecto es grave, el test da positivo el 98 % de las veces.
= Si el defecto es leve, el test da positivo el 80 % de las veces.
= Si el producto no tiene defectos, el test da positivo el 5 % de las veces.

4.2.a) (1,2 puntos) Calcule la probabilidad de que el test de un producto seleccionado al azar dé negativo.
4.2.b) (1,3 puntos) Si el test de un producto ha dado positivo, calcule la probabilidad de que el defecto
sea grave.
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AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo

de z.

z ,00 ,01 ,02 ,03 ,04 ,05 ,06 ,07 ,08 ,09
0,0 0,5000 0,5040 | 0,5080 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 0,5279 | 0,5319 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 | 0,5478 0,5517 | 0,5557 0,5596 | 0,5636 0,5675 0,5714 | 0,5753
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 | 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 | 0,6103 0,6141
0,3 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879
0,5 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 | 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389
1,0 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
1,1 0,8643 0,8665 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 0,8749 | 0,8770 0,8790 | 0,8810 0,8830
1,2 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
1,3 0,9032 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
1,4 0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319
1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 | 0,9382 0,9394 | 0,9406 0,9418 | 0,9429 0,9441
1,6 0,9452 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,7 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 | 0,9608 0,9616 | 0,9625 0,9633
1,8 0,9641 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 0,9678 | 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1,9 0,9713 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 0,9738 0,9744 | 0,9750 0,9756 | 0,9761 0,9767
2,0 0,9772 0,9778 | 0,9783 0,9788 | 0,9793 0,9798 | 0,9803 0,9808 | 0,9812 0,9817
2,1 0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
2,2 0,9861 0,9864 | 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 | 0,9881 0,9884 | 0,9887 0,9890
2,3 0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
2,4 0,9918 0,9920 | 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 | 0,9931 0,9932 0,9934 | 0,9936
2,5 0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
2,6 0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
2,7 0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
2,8 0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
2,9 0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986
3,0 0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 [ 0,9990
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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas, tres de ellas
obligatorias y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberan estar debi-
damente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

Responda a las tres preguntas siguientes (calificacion maxima por pregunta: 2 puntos):

1 A=2 A
Pregunta 1. Dada la matrizreal A= | 0 1 A—1 |, sepide:
1 0 1

a) (1 punto) Discutir el rango de A en funcion del parametro .

b) (1 punto) Para el caso A = 2, resolver la ecuacion matricial A> — AX = I, donde I es la matriz
identidad de orden 3.

Pregunta 2. (2 puntos) Se quiere enlosar un jardin con forma de triangulo rectangulo de catetos 42 m
y 56 m. Dentro del jardin se va a diferenciar un espacio rectangular techado de forma que dos de sus
lados sean paralelos a los catetos del triangulo, un vértice coincida con el vértice del angulo recto del
triangulo y el vértice opuesto esté sobre su hipotenusa.

Alicatar la parte cubierta cuesta 30 €/m? y la parte no techada, 50 €/m? pues las baldosas llevan un
tratamiento especial resistente al agua. Calcule las dimensiones de la parte techada que hacen que el
coste de instalar el suelo en el jardin sea minimo.

Pregunta 3. Dados el plano 7: 2z + 2y — z = 13 y la recta

r=

x—2 y_z
11 4

a) (1 punto) Halle el punto simétrico del punto P(2,0,0) respecto al plano .
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:

b1) Halle la distancia entre el plano 7 y la recta r.

b2) Halle una ecuacién del plano que contiene a la recta r y es ortogonal al plano .




Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos):

Pregunta 4.1. El proveedor de una fabrica de méviles proporciona baterias cuya duracion sigue una
distribucién normal con media © = 24 horas y desviacién tipica ¢ = 3 horas. A efectos de control de
calidad, se considera que una bateria es defectuosa si su duracion es inferior a 21 horas.

a) (1 punto) Se elige un teléfono al azar de la linea de produccién. Calcule la probabilidad de que su
bateria sea considerada defectuosa.

b) (1 punto) Un distribuidor recibe un lote de 10 teléfonos. Suponiendo independencia entre ellos,
¢cual es la probabilidad de que en ese lote haya al menos 9 teléfonos con la bateria no defectuo-
sa?

Pregunta 4.2. Sabiendo que P(B) = 04, P(AUB) = 04y P(B|A) = 0.2, calcule las siguientes
probabilidades:

a) (1 punto) P(A)y P(AN B).

b) (1 punto) P((AN B)|(AU B)).

Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos):

Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea f(z) = In(x). Halle el area de la region acotada por la gréfica de f(x), el
eje de abscisas y larecta z = e.

Pregunta 5.2. Sea la funcién

322 —sen(ar) +b si <0
f(x) = 2e*

— si >0
1+ 22 v=
a) (1 punto) Calcule los valores de a y b para que la funcion sea continua y derivable en x = 0.

b) (1 punto) Halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa
Tz =2.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0,1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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0,9641
0,9713
0,9772

0,9821
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0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591
0,6950

0,7291
0,7611
0,7910
0,8186
0,8438

0,8665
0,8869
0,9049
0,9207
0,9345

0,9463
0,9564
0,9649
0,9719
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0,864
0,9896
0,9920
0,9940
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0,9966
0,9975
0,0982
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0,5871
0,6255
0,6628
0,6985

0,7324
0,7642
0,7939
0,8212
0,8461

0,8636
0,8888
0,9066
0,222
0,9357

0,9474
0,9573
0,9656
0,0726
0,0783

0,9830
0,0868
0,0898
0,9922
0,9941

0,9956
0,9967
0,9976
0,0982
0,9987

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664
0,7019

0,7357
0,7673
0,7967
0,8238
0,8485

0,8708
0,8907
0,9082
0,9236
0,9370

0,9484
0,582
0,9664
0,9732
0,788

0,9834
0,871
0,9901
0,9925
0,9943

0,9957
0,9968
0,9977
0,9983
0,9988

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700
0,7054

0,7389
0,7704
0,7995
0,8264
0,8508

0,8729
0,8925
0,9099
0,9251
0,382

0,9495
0,9591
0,9671
0,0738
0,9793

0,0838
0,0875
0,9904
0,9927
0,0945

0,9959
0,9969
0,9977
0,0984
0,0988

0,5199
0,5596
0,5987
0,6368
0,6736
0,7088

0,7422
0,7734
0,8023
0,8289
0,8531

0,8749
0,8044
0,9115
0,9265
0,9394

0,9505
0,9599
0,9678
0,9744
0,9798

0,9842
0,0878
0,9906
0,9929
0,9946

0,9960
0,9970
0,9978
0,9984
0,9989

0,5239
0,5636
0,6026
0,6406
0,6772
0,7123

0,7454
0,7764
0,8051
0,8315
0,8554

0,8770
0,8962
0,9131
0,9279
0,9406

0,9515
0,9608
0,9686
0,9750
0,9803

0,846
0,0881
0,9909
0,9931
0,0948

0,9961
0,9971
0,9979
0,9985
0,9989

0,5279
0,5675
0,6064
0,6443
0,6808
0,7157

0,7486
0,7794
0,8078
0,8340
0,8577

0,8790
0,8980
0,147
0,9292
0,418

0,9525
0,9616
0,9693
0,9756
0,0808

0,9850
0,0884
0,9911
0,0932
0,0949

0,0962
0,0972
0,9979
0,9985
0,9989

0,5319
0,5714
0,6103
0,6480
0,6844
0,7190

0,7517
0,7823
0,8106
0,8365
0,8599

0,8810
0,8997
0,9162
0,9306
0,9429

0,9535
0,9625
0,9699
0,9761
0,9812

0,9854
0,0887
0,9913
0,9934
0,9951

0,9963
0,9973
0,9980
0,9986
0,9990

0,5359
0,5753
0,6141
0,6517
0,6879
0,7224

0,7549
0,7852
0,8133
0,8389
0,8621

0,8830
0,9015
0,0177
0,9319
0,9441

0,9545
0,9633
0,9706
0,0767
0,0817

0,0857
0,9890
0,9916
0,9936
0,9952

0,9964
0,9974
0,9981
0,9986
0,9990
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Testo valevole per tutti i seguenti indirizzi:

LI02, LI03, LI15, LI1S, LI22, LI23, LI31, LI32, LIA2, LIAO,
LIB2, LICZ, LIDZ, LII2, LII3, LIl4, LIS, LIS2, EAO02, EA10

Disciplina: MATEMATICA

Il candidato risolva uno dei due problemi e risponda a 4 quesiti del questionario.

PROBLEMA 1

«La ragione non é nulla senza I'immaginazione» - Cartesio

Datir > 0 e k < 0, si considerino la circonferenza C,, di centro I'origine e raggio r, e la funzione

fie () = klx]| .

a)

b)

d)

Verificare che f,, & continua ma non derivabile in x = 0 qualunque sia il valore di k.
Individuare i due valori di r in corrispondenza dei quali C, delimita con il grafico di f;, per
opportuni valori di k, un settore circolare nel semipiano y < 0 di area m e contorno di
lunghezza 4 + m. Stabilito cher = 2 & il maggiore di tali valori, in uno stesso riferimento
cartesiano Oxy, tracciare la circonferenza C, e il grafico della funzione f_; .

Studiare la funzione g(x) = V4 — x?, specificandone dominio, simmetrie, punti di non
derivabilita, intervalli di monotonia ed insieme immagine. Verificare che il grafico di g coincide
con la parte di C, che si trova nel semipiano y > 0. Spiegare perché g non e invertibile nel
suo dominio ed esplicitare l'intervallo [a; b] di ampiezza massima, con b > 0, nel quale g
ammette una funzione inversa h. Qual & I'espressione analitica di h?

Sia A un punto del grafico di g, situato nel | quadrante, e siano M e R le sue proiezioni
ortogonali sugli assi del riferimento. Determinare le coordinate di A in modo che il quadrilatero
AMOR abbia area massima. Dopo aver verificato che tale quadrilatero € un quadrato,
dimostrare che & anche quello di perimetro massimo.

Si consideri la funzione F(x) = ffZ\/éL—tz dt, con x € [—2;2]. Determinare F(2) e
tracciare un grafico di F, dopo averne studiato monotonia e concavita. Scrivere, inoltre,
'equazione della retta tangente al grafico di F nel suo punto di flesso.
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PROBLEMA 2

«La bellezza & mescolare, in giuste proporzioni, il finito e l'infinito» - attribuita a Platone

c

N~

M

| grafici y, e y, rappresentano, rispettivamente, le funzioni f e g, definite su R, le cui espressioni
analitiche sono

) =p)-e?®, gl = qx) - e?®

con p(x) e q(x) polinomi di secondo grado.

a)

b)

d)

Determinare i polinomi p(x) e q(x) utilizzando le informazioni deducibili dai grafici in figura,

. 1+V5 ) . . o .
considerando che ¢ = —, € ascissa di un punto stazionario di f e che —¢, ascissa del

punto A, € uno zero di g.

Posto che p(x) = x — x2, studiare la funzione f specificando I'equazione dell’asintoto, le
ascisse dei punti stazionari e di flesso. Verificare che la retta di equazione x = é e asse di
simmetria per y;. Determinare l'insieme immagine di f e indicare, al variare del parametro
reale k, il numero di soluzioni dell’equazione f(x) = k.

Stabilito altresi che q(x) = 1 — x — x?, verificare che i é l'ulteriore zero di g e che |l

triangolo ABC é rettangolo. Dimostrare che y; e y, hanno un unico punto di intersezione, del
guale si chiedono le coordinate. Considerati su y; e y,, rispettivamente, i punti P; e P, aventi

. 1 . N .
uguale ascissa x > o calcolare la lunghezza massima che puo assumere il segmento P, P,.

Calcolare I'area della regione limitata R compresa tra y;, Y, € I'asse delle ordinate. Individuare,

. . . 1 . , L . .. .
successivamente, il valore di t > > affinché la retta x = t delimiti con i due grafici una regione
R’ equivalente ad R.
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QUESITI

1.

Dato un triangolo ABC, sia M il punto medio del lato BC e siano B’ e C' due punti,
rispettivamente, sul lato AB e sul lato AC, in modo tale che AB' = gAB e AC' = gAC.

Dimostrare che, se i segmenti MB' e MC' sono tra loro congruenti, allora lo sono anche i lati
AB e AC.

Si considerino la superficie sferica di equazione (x — 1)+ (y —2)? +z? =1 el pianow
di equazione x — 2y — 2z + d = 0. Discutere, al variare del parametro reale d, se il piano
€ secante, tangente o esterno alla superficie sferica. Determinare il valore del parametro d in
modo che m divida la sfera in due parti uguali.

L’opera futurista di Boccioni “Forme uniche della
continuita nello spazio” del 1913, riportata sulla
moneta da 20 centesimi, descrive un uomo che
avanza velocemente nello spazio. Una parte del
profilo evidenziato in figura, in un opportuno sistema
di riferimento, pud essere approssimato dalla
funzione

f(x)={

—4x?% — 8x, —1<x<0
1+tan(x+§n), 0<x<?2
4

Tracciare il grafico di f, dopo averne analizzato la
continuita e la derivabilita nell'intervallo [—1; 2].

Assegnata una funzione g, derivabile in R e tale che g(%) =g (%) = 2, determinare

, . . . T
I'equazione della retta normale alla curva y = g(x) sen’x nel suo punto di ascissa "

Determinare il valore del parametro reale k in modo che le due curve y = e*, y =6 —ke™
risultino tangenti tra loro, individuando le coordinate del punto di contatto.

Scrivere una funzione polinomiale f in modo tale che la retta di equazione y = 2x + 3 sia

tangente al grafico di f nel suo punto di ascissa 0 e si abbia f03 fx)dx = 9.
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7. Siccome mi sembrava che per puro caso alcuni fatti fossero avvenuti cosi com’erano stati
predetti dagl’indovini, tu hai parlato a lungo del caso, e hai detto, per esempio, che si puo
ottenere il “colpo di Venere” lanciando a caso quattro dadi [...].

Cicerone, De divinatione, Il, 21, 48 - traduzione e cura di S. Timpanaro, Garzanti, Milano 1999.

Testo originale - Nam cum mihi quaedam casu viderentur sic evenire ut praedicta essent a
divinantibus, dixisti multa de casu, ut Venerium iaci posse casu quattuor talis iactis [...].

Cicerone, nel dialogo con il fratello Quinto, parla del colpo di Venere, che consiste nel lanciare
4 dadi a 4 facce ottenendo 4 risultati diversi. Supponendo che le facce di ciascun dado siano
equiprobabili, determinare:

- la probabilita di ottenere il colpo di Venere nel lancio di 4 dadi;
- la probabilita di ottenere 4 numeri tutti uguali.

8. Quanti sono gli anagrammi, anche senza significato, della parola “STUDIARE”? In quanti di
tali anagrammi si pud leggere consecutivamente la parola “ARTE”, come ad esempio in
“‘SUARTEDI"?

Quanti sono gli anagrammi, anche senza significato, della parola “VACANZA”?

«La matematica non conosce razze o confini geografici;
per la matematica, il mondo culturale e una singola nazione»
D. Hilbert

Durata massima della prova: 6 ore.

E consentito 'uso di calcolatrici scientifiche o grafiche purché non siano dotate della capacita di elaborazione simbolica
algebrica e non abbiano la disponibilita di connessione a Internet.

E consentito I'uso del dizionario bilingue (italiano-lingua del paese di provenienza) per i candidati di

madrelingua non italiana. Non & consentito lasciare I'lstituto prima che siano trascorse 3 ore dalla consegna della traccia.



YMNOYPIEIO MNAIAEIAZ, AOAHTIZMOY KAI NEOAAIAZ
AIEYOYNZH ANQTEPHZ EKIMAIAEYZHZ
YMHPEZIA EEETAZEQN

NArKYMNPIEZ EZETAZEIZ MPOZBAZHZ 2026

Mdaonua: MAOHMATIKA KATEYOYNZHZX (37)
Hupepopnvia kal wpa e&értaong: AEYTEPA, 15 I0YNIOY 2026
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TO EZETAZTIKO AOKIMIO AIMOTEAEITAI AMNO MNMENTE (5) ZEAIAEZ.

2710 TEAOG TOU SOKIMIOU ETTICUVATITETAI TUTTOAOYIO TO OTTOIO
atroteAgital atrd AYO (2) oeAideg.

MEPOZXZ A": AmorteAcital amwd 10 aoknoeig. Na Avoete kai TiI¢ 10 aOKAOE€IG.

A1

A2

A3

Kafe doknon BaBuoAoyeital pe 5 povadeg.

Na Bpeite TO M0 KATW OAOKARPpWHA:

J TO§NUX dx

V1 —x2

Aivetai n ouvdptnon f:R—-> R pet0mo f(x) =x3+ ax?+ B, a,f €R.
a) Houvaptnon f Tapouciddel TOTTIKG akpdTaTo OTO X, = 2, T0 f(2) = —1.
Na UTTOAOYIOETE TIG TIUEG TWV a Kal fB.

(Movabdeg 3)
B) Av a=-3 kal B =3, va Bpeite TO ONWPEIO KAPTIAG TNG YPOPIKAG TTAPAoTAONG
™mg f.
(Movabdeg 2)

Evvéa olvedpol, ek Twv OTToIWY 0 £vag ival o TTPOedPOG, o1 dUOo cival cUPBouUAol Kal Ol
utrodoitrol  givalr péAn, Ba kaBioouv yupw ammd éva OTPOYyyudd TpaTrédl yia va
ouvedpiaoouv. O TTpoedpog Kal o1 dUo cUuBouloi Tou Ba k&dBovTal o€ dIadOXIKES BETEIC.
Av o0 TTpOedpOC TTPETTEl va KABeTal TTAvTOTE OTNn Peoaia Béon, avaueoa oToug OUO
OupBoUAoug TOu, va Bpeite pe TTOOOUG OIOPOPETIKOUG TPOTTOUG UTTOPEI va Yivel n
TOTTOBETNON OAWV TWV CUVEDPWV.

2eAhida 1 amré 5



A4

A5

A6

A7

a) Na atmodeigeTe OTI:

1 1 1

K2+9K+20:K+4_K+5

B) Na uttoloyioeTe TO ABPOICUA TNG TTIO KATW OEIPAG:

+ oo

1
ZKZ + 9k + 20
K=1

Y) Na Bpeite TO OAOKAHpwa:

J‘x2+9x+23 4
X2 +9x+20 "

(Movadeg 1)

(Movadeg 2)

(Movabdeg 2)

Na atrodeigete oM n e§icwon e* —xe* =lnx+ 4, x € (0,+»), 1 € R, €xel TO TTOAU

Mia Auon oTo didoTnua (0, 4+o00).

Aivetal 0 KUKAoG pe e€iowon (€): x2 + y? = 4 kai n TapaBoAn pe eiowon y? = 8x.
a) Na Bpeite TIC OUVTETAYUEVEG TNG €0Tiag E  kal Tnv e€iowaon Tng dieuBeToloag &

NG TTapaBOANG.

(Movadeg 1)

B) 'Eotw N(2owv6,2nub), 6 € (0,2m), TUuxaio onueio Tou KUKAou (C) kai X(x,y)
T0 MEOO TOou euBuypdupou TuApatog EN. Na amodei¢ete 611 n €€iowon NG
KAUTTUANG OTNV OTTOIx AVIKEI O YEWMETPIKOG TOTTOG TOU ONEiou X gival KUKAOG pE

gCiowon (C):(x — 1)2+y2=1.

Y) Na Bpeite Tn oxeTIKA B€0n Twv dUO KUKAWV (C) kai (Cy).

(Movadeg 2,5)

(Movadeg 1,5)

a) ‘Eotw om X, Y e€ival duo aveEdaptnTa evoEXOUEVA TOU idIoU OEIYUATIKOU XWPEOU.

Na atrodeigeTe OTI IOXUEL:

P(X'nY") = P(X") - P(Y")

B) Av A kai B gival evdexOUEVA TOU idIOU dEIYUATIKOU XWPOU UE

P(A) = 3P(A"), P(B)=% Kal P(AUB)=%,

VO €CETAOETE av Ta evdexOueva A kal B eival aveEdptnta. ZTn Ouvéxeld, va

uttoAoyioete Tnv mBavotnTa P(A' N B').

2eAida 2 amré 5



A8 a) Na amodeigere OTI:
toéepx > 1 — e”, Vx>0
(Movabdeg 3)
B) Na utroloyioete 10 6pIO:
- toéepx +e* —1

x-0 X

(Movabdeg 2)

A9 a) ‘Eotw o1 n ouvdptnon f eival U0 QopEg TTapaywyioiun o€ éva didotnua 4. Na
QATTOdEIEETE OTI:

[ e (77 = ) dr = e (100 + £0) + ¢

B) Na Bpeite To oAokKARpwua:
1
f e > (— —+ xlnx) dx
X

A10 a) XpnOIYOTTOIWVTAG TNV AVTIKATACTACN TToU SivETal, ] JE OTTOIOVORTTOTE AAAO TPOTTO,
Va ATTOEICETE OTI:

2
j\/8—x2 dx=m+2,  x=2V2nud, 0<6<
0

B) Na utroAoyioete TO eufaddv Tou Ywpiou TTOU TTEPIKAEIETAI ATTO TO NUIKUKAIO
y =vV8 — x2, TV KauTUAN y = x3 + 4, Tov afova Twv TETAYPEVWY Kal TNV uBtia
x = 2.

TEAOZ MEPOYZ A’

AKOYAOYOEI TO MEPOZ B’

2eAida 3 amo 5



MEPOZ B": AmorteAcital amwd 5 aoknoelig. Na AUCETE Kal TIG 5 AOKNAOEIG.

B1

B2

B3

Kafe aoknon BaBuoAoyeital pe 10 povadeg.

Aivetal n ouvapTtnon f Pe TUTTO:

xZ

) = —
a) Na Bpeite TO TEDIO OPICPOU TNG f KAl TO ONMEIR TOUNAG TNG YPAPIKAG TTAPACTAOHG
TNG ME TOUG AEOVEG TWV CUVTETAYMEVWV.
B) Na peAeTACETE TNV f WG TTPOG Tr YOVOTOVIQ KAl TA TOTTIKA akpOTaTA.
Y) Na peAetioete TNV f WG TTPOG TV KUPTOTNTA KAl va BPEITE, av UTTdpxouv, Ta
onuEia KAPTMNAGS TNG YPOYPIKAG TNG TTAPACTAONG.
0) Na BpeiTe TIC ACUUTITWTES TNG YPAPIKAGS TNG TTapdoTaong.
€) Na oxediaoete Tn ypa@iki TapdoTtacn TnNg ouvapTnong.
oT1) Na Bpeite T0 TTANBOG TwV TTPAYUATIKWY AUCEWV TNG €€icwong f(x) =k, yia TIG
OIAPOPEG TINEG TNG TTAPAMETPOU K € R.
(Movdadeg 1-2-2-2-2-1)

‘Eotw ouvdptnon f:(—1,+o) - R, 800 Qopég TTapaywyioiun oto (—1,400) Kai n
euBcia  (e): 3x —y =2 €@aAMTOPEVN TNG YPOAPIKAG TTAPACTACOAG TNG OTO ONMEio
(3,1 (3)). Na Bpeite Tov TUTTO TG oUVAPTNONG f Yyia TNV oTToia IoXUEI OTI:

1

"(x) = x> -—1
f ) —

‘Eva KouTi TrepIEXEl 10 OpoIEG UTTAAEG ATTO TIG OTTOIEG O 7 €ival KOKKIVEG Kal o1 3 gival
TPACIVES. aipvoupe d1adoxIK& dUO UTTAAEG TuXaia ATTO TO KOUTi. AV N TTPWTN UTTAAA
gival KOKKIVN, TOTE XWPIG va TNV ETTAVOTOTTOBETHIOOUNE OTO KOUTI TTAipvOUUE pia deUTEPN
MTTéAa. Evw, av n mpwTtn ptrdAa gival Tpdaoivn, TOTE TNV ETTAVATOTTOBETOUNE OTO KOUTI
KAl OTN CUVEXEIQ TTAIPVOUNE Jia OeUTEPN MTTAAQL.

a) Na utrohoyioeTe TRV TBAVOTNTA N deUTEPN UTTAAA TTOU TTHPAUE VA Eival TTPAaIvN.
(Movabdeg 6)

B)  Avn delTepn PTTAAQ TTOU TTHPAUE gival TTpdaivn, TTola gival n TBavoTNTA N TTEWTN
MTTAAQ TTOU TTAPAUE VA €ival KOKKIVN;
(Movadeg 4)

2eAida 4 amré6 5



B4

B5

Aivetail n TapaoAn pe e€iowan y? = 4x kai 1o onueio NG A(t?, 2t), t # 0. £10 oNneio
A @époupe e@aTtéuevn (&) n oTroia TEPVEI TOV AZovVa TWV TETUNPEVWY OTO onueio I
Kal TOV AEova TWV TETAYMEVWY OTO Onueio B.

a) Na ammodeigete 611 N e€iocwon TnG e@aTTopevng (&) eival:

(e): ty = x + t?
(Movabdeg 2)

B) Na amodeigete 611 N €§icWON TOU OXANOTOG OTO OTTOI0 PPICKETAI O YEWMETPIKOG
TOTTOG TOU onueEiou 4 yia 10 o1roio To BOI'A (610U O N apxr Twv agdvwy) gival
opBoywvio TTapaAAnAdypap o, gival n TapaBoAn y? = —x.

(Movabdeg 3)

Y) Ostwpolue 61 To onueio A(t?, 2t) BpiokeTal oTo TIPWTO TETAPTNUOPIO (t > 0). To
XWpPio TTou TTEPIKAEIETAI ATTO TNV TTAPABOAR y? = —x, TOV AoVa TWV TETAYUEVWV
Kal TO EUBUYPAUMO TUAKO BA, TTEPIOTPEPETAI TTAN PN OTPOPN YUpW aTTd TOV AEova
TWV TETAYMEVWY Kal TTapdyel Oyko V;. To xwpio TTou TTEPIKAEIETAI aTTO TNV
TTapaBoAn y? = 4x, Tov Afova TwV TETAYPEVWY Kal TNV euBsia (&), TTEPIOTPEPETAN
TTA PN OTPOPI YUpw ATTO TOV AEOVa TwV TETAYMEVWY Kal TTapdyel oyko V,. Na
QTTOdEIEETE OTI:

Vl = 3 Vz
(Movadeg 5)

H euBcia 1Tou di€pxeTal Tou onueiou K(7,3) Téuvel Tov BETIKO NuIdgova Ox OTO Oonueio
M Kal Tnv €uBgia y =x OTO TTPWTO TETAPTNUOPIO OTOo onueio N. Na Bpeite TIg
OUVTETAYUEVEG TWV ONUEiwWV M Kal N €101 WOTE TO EPPAdOV Tou TpIywvou OMN (GTTou
0 n apxn Twv agdvwv) va gival eEAGXIoTo.

TEAOZ EZETAZTIKOY AOKIMIOY

2eAida 5 amo 5



TYNOAOINO MAGHMATIKQN TlA TIZ NMATKYTPIEZ EZEETAZEIZ MPOZBAZHZ

1. ZTATIOTIKA

Y K K
2 (xi—X%)? 2 fi(x —%)? ¥ fix?
_ |i=1 ; — |[i=1 - |1= %2
S \ s \ v x5
K
OTToU v = zfi
i=1
Loy — VXY
= ————7, OTTOouU ny = X1V1 + X2¥>2 + -+ Xv¥v
VS4Sy
2. Tpiywvoperpia
Nu(A £ B) = nuAouvB + cuvAnuB
ouv(A + B) = ouvAouvB + nuAnuB
2npaocuvvf = nu(a = B) +nu(a + p)
2ovvaovuv3 = ovv(a — ) + ovv(a + B)
2nponpp = ovv(a — B) — ovv(a + )
Nu2a = 2nuacuva ovv2a = ovvia — nula
, _1—ouvia , 1+ ovvia
nua= o o= ———
2 2
2t 1—t?
nu2a = Y ovva = Y t=¢epa
A+B A—-B A—-B A+B
NHA + B = 2nu ouv NUA —npB = 2np ouv
2 2 2 2
A+B A—-B B—-A A+B
ouvA + ouvvB = 2ovv ouv OUVA — ouvB = 21 nu
2 2 2 2
AUON TPIYWVOUETPIKWY £EICWOEWV:
2 Joipeg & aKTivia
x =360°ck+a n X =2mK+ o
NUX = Nua
x = 360°k+ 180° — a, keZ X=2MK+mT— 0 KeZ
OUVX = ouva x =360°k+a, keZ X =2nkta KeZ
EPX = eQa x=180°k+ o, keZ X =TiK+a KeZ

TuttoAdyI0 ZeAida 1 atrod 2



3. MNewpeTpia

Op66 mpioua En =1Ilg-v V=Eg-v
1 Eg-
Kavovikr Mupauida Er = 5 Tlgh V= BTU
KUAIvdpog E. = 2mRu V = nR?
2
Kwvog E, = TR\ Ve mR*v
3
TV
KoAoupog Kwvog E.=mn(R+ p)A V= 5 (R? + Rp + p?)
3
Z@aipa E = 41R? 4113R

4. AvaAutikn MNewpeTpia

AtréoTaon Twv onueiwv A(x4,y1) Kal B(Xy,y5):

AtrooTaoon Tou onueiou A(x,,y,) atd Tnv eubeia Ax+By+I'=0: d=

2 2

—+§_1, Y=

EorTieg (1v,0),

‘EAEpn:

5. Napdaywyol

(u-v))y=u-v+u-v (—

(Mux)" = ovvx

6. OAokKAnpwpuaTa

jrsux dx = In|tepx + e@x| + ¢

j dx B X+
—— = ol +

7. ATTA6g Tokog

(04
AlguBeTouoEG x=%—,
3

(ovvx)' = —nux

d= \/(Xz —x1)%+ (y2 —y1)?

|AX1 +BY1 +F|
VA?+B?

_BZ‘ a>B

. Y
ExkkevtpdtTnTa €=—
(04

dy dy du

v2 dx E&

(epx)’ = tep?x (Inx)' = —

X
J otepux dx = In |£(p§| +c

dx 1 X
Jonz—-l-xz ToEs(p +c

_KEX
~ 100

TuTtoAGyI0 ZeAida 2 atrod 2



APXH 1HZ ZEAIAAZ
HMEPHZIQN KAI EZNEPINQN FENIKQN AYKEIQN

NMANEAAAAIKEZ EZETAZEIZ
HMEPHZIQN & EZIMEPINQN FENIKQN AYKEIQN
TETAPTH 3 IOYNIOY 2026
EZEETAZOMENO MAOHMA: MAOHMATIKA NMPOZANATOAIZMOY
2YNOAO ZEAIAQN: TEZZEPIZ (4)

OEMA A

A1,

A2.

A3.

A4,

‘Eotw pia ouvaptnon f opiopévn oe éva didotnua A. Av

e n f cival ouvexng oto A Kkai
. f'(x)=0 yia KGOe eowTeEPIKG onueio X Tou A,
va ammodeiete 611 n f eival otaBepn oe 6Ao 1o didoTnua A.
Movdadeg 6

Na OIaTUTTWOETE TO KPITAPIO TTAPENPOAAG.
Movdadeg 5

‘Eotw f pyia cuvaptnon opiopévn oc éva diaotnua A. Ti ovopdleTal apXIkn

ouvdapTtnon 4 mapayouoa Tn¢ f oto A;
Movadeg 4

Na xapaKkTnpioeTe TIC TPOTACEIS TTOU AKOAoUBOUV ypdpovrag oTo TETPAdIo
oag, OimAa oTo ypauua mou avTioToIXEi o€ KGBe mporaan, 1n Aéén Zwaoro,
av n mporaon givar cwaortn, n Aa@og, av n mporaon givar Aavlaouévn.

a) Mia ouvdptnon f:R > R sivar “1-1", av kai yoévo av umdpyxouv
OIQQOPETIKA Onueia TG YpPaAQIKAG Tng TapdcTaong HMeE Tnv idla
TETAYMEVN.

B) Av upia ouvdaptnon f eival Tapaywyioiyn o€ éva onyeio X, Tou Tediou
opIouOoU TNG, TOTE €ival KAl OUVEXNG OTO ONUEio auTo.

vy) Eotw pia ouvaptnon f ouvexAg oe éva didotnua A kal 800 @opég
Tapaywyioiyn oTo eowTepikd Tou A. Av f"(x) >0 yia kGBe eowTEPIKO
onueio X tou A, 161e n f €ival kupTtr o010 A.

8) Av n guvapTtnon g eival Tapaywyioiuyn oTo X, KAl N ouvapTtnon f cival
TAapaywyioiyn oTo g(xo), 167€ n ouvdptnon fog eival Tapaywyioiun

OoTO X, Kal IoxUEl

f°g)'(X0) - f'(g(XO)) g'(%,) -

(
€) HouvapTtnon f(X) = O@X cival Tapaywyioiyn oTo R—{X‘ NUX = O} Kal
1

IoXUEI (Ocpx)l =— .
nu X
Movdadeg 10

TEAOZ 1HY AMNO 4 JEAIAES




APXH 2HZ ZEAIAAZ
HMEPHZIQN KAI EZNEPINQN FENIKQN AYKEIQN

OEMA B

AivovTtal ol ouUvapTAOEIG

f:(1,+0) >R, peromo f(x)=2In(x-1)
KAl

g:[2,+®) >R, pertomo g(x)=~+x-2+1.

B1. Na mpoodiopioete Tn ouvaptnon h=fog.
Movdadeg 8

ZTA ETOPEVA EPWTHAMATA VO BewpAoETE OTI h(x) = |n(x—2), X € (2, +oo).

B2. Na amodcifete 611 n ouvdptnon h avriotpépetal (yovadeg 3) kal va
TPoodIOPiCETE TN OUVAPTNON h~1 (vovadeg 6).

Movdadeg 9

B3. Na utroAoyioeTe T0 6pI0 )[E)nz (h(x)%} .

Movdadeg 8

OEMA T
Aivetar n ouvdptnon F:R —>R pe tomo

K3 + ux
f(x) = f ™
X +1

ve k,ue R, yia Tnv omoia 1oxUouv Ta akéAouBa:

e H f éxel opilOovTia acUuTTWTN OTO +00 .

e H guBceia Y=X c@amretal otn ypagikr mapactaon tng f otnv apxn
TWV agovwy.

M. Na amodeigeTe OT1I:
i) k=0 kai

i) u="1.
Movadeg 8

TEAOZ 2HY AMO 4 JEAIAES




APXH 3HZ ZEAIAAZ
HMEPHZIQN KAI EZNEPINQN FENIKQN AYKEIQN

2. i) Na pyeAetjoete 1n ouvaptnon f w¢ mpog Tn yovoTovia kai Ta akpdoTaATa
(novadeg 6).

1 1
ii) Na ammodeigete 611 To oUvoAo Tipwv Tng f eivar 1o [—E , E} (Movadeg
, , , , 1 5
3) kal va Bpeite 10 MARBOC Twv pIlWwv TNG £€iocwong f(X)=§+oc , yia

K&Be Tiun Tng apapétpou o€ R (povadeg 2).

Movdadeg 11

1 2v+1

r3. rla veN opifoupe IV=I >—dX.
o X +1
1
i) Na amodeigete omi I, +1 4 = veN.
2v4+2’

ii) Na utroloyioete ta I, I, kai I,.

Movdadeg 6

OEMA A

‘Eotw ouvdptnon 9:R —- R mapaywyiociun, ue cuvexi mapdywyo, yia Tnv oTroia
IoXUoUV:

e 0<g(x)<1, vyiakdde XeR,
e g'(x)#-1, vyiakabe XxXeR .

A1. Na amodeigete 0TI UTTAPXEI HOVABIKO X, e(—1 ,0) WOTE:

g(x,)+x,=0.
Movdadeg 6
Aivetal emITTAéoV N TTapaywyiciyn cuvapTtnon
2
X (g(x)+x) , X€(-,0)
f(x) = i
2nNUX + EPX - KX 0’5
ue KeR .
A2. Na amodeifete O0TI K= 3.
Movdadeg 2

TEAOZ 3HY AMO 4 JEAIAES




A3.

A4.

a

APXH 4HZ ZEAIAAZ
HMEPHZIQN KAI EZNEPINQN FENIKQN AYKEIQN

U
Na atrodei¢ete 0TI 0TO dIACTNUA [0, EJ IoxUouV:
i) f(x)=>0 kai (uovadeg 4)
ii) n egiowon 3f(Xx) =T éxer akpIBWg pia piga, X,. (Movadeg 3)
Movdadeg 7
i) Na amodeigete 611 f(X)> 0 oT0 d1doTnpa |:X1 , O:|. (Movadec 3)

ii) Eotw Q 710 XWwpio TTOU TrepIkKAEieTal aTd TN ypa@IkKA TTapdoTacn Tng
ouvaptnong f, Tov a€ova XX kai Tig eubeieg X = X, kar X = f(X,), 60U X,

givar o apiBuog amod 1o epwTtnua A1 kar X, givar n pifa amod 10 pwWTNUaA
A3ii. Av o dagovag y’y xwpiler To Q og dUo 10euBadikd Xwpia, va
atrodeieTe OTI:

0 4 2
j Xg (x)dx=1+2 _3In2-3.
X, 4 2
(novadeg 7)
Movdadeg 10

OAHTIIEZ (via Toug e€eTalopévoug / T1ig e€eTaldpueveg)

210 €EWQ@UAAO TOoUu TeTpadiou va ypdyete 1O €feTalOuevo pABnuUa. XT0
ECWPUAAO TAVW-TTAVW VA CUPTIANPWOETE TO ATOPIKA GTOIXEia yadnTA. ZTNV
aPpXN TWV ATMAVTACEWY OOG VA YPAWYETE TTAVW-TTAVW TNV nuUeEpopunvia Kal 10
eceTaldpuevo pabnua. Na pnv avrtiypdyere 1a Bépgata oto TETPAdIO KAl va
MNn ypdwete TouBevd aAAoU oTo TeTpddId cag 10 6voud 0ag.

Na ypdyeTe TO OVOMATETTWVUNO OOQ¢ OTO TTAVw PEPOG TWV QwToAVTIYPAQWYV
apéowg HOAIG oag TTapadoBoulv. TuXxov onuelwoelg 0ag TTAVW oTda BEpata dev
0a BaBuoAoynBouv oe kapia mepimTwon. Katd Tnv amoxwpnon oag va
TAPAdWOETE YaAli HE TO TETPADIO KAl TA PWTOAVTiypa@aA.

Na ammavTiAoeTe oTO TETPADSIO 0ag 0 OAa Ta BEPaTa HOVO PE PUTTAE I HOVO
ME HaUpo OTUAO pe peAdGvi TTou dev ofrivel. MoAUBI eTITPpETETAI, MOVO OV TO
{nTdEl N EKQWVNON, KAl MOVO yia TTIVAKEG, OIQYPANPATA K.ATT.

KaBe amdvinon €mMICTNUOVIKA TEKUNPIWHEVN €ival aTTODEKTH.

Aldpkera e€étaong: Tpeic (3) WPeG META TN OIAVONN TWV QWTOAVTIYPAQWYV.
Xpovog duvatig amoxwpnong: 10.00 ..

2AZ EYXOMAZTE KAAH ENMITYXIA
TEAOZ MHNYMATOZ

TEAOZ 4HY AMO 4 JENIAES
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